Karaktariseri
nitrerade/nitrokarburerade skikt,
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Inledning

« Karaktarisering av féreningszon vid nitrerprocesser
« Vanligast ar krav pa skikttjocklek och hardheter
« HOogt e/y-fornallande 6nskvart

 Metoder
« LOM
« SEM
« GD-OES
« EBSD
« RoOntgen
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Nitrering / nitrokarburering
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Gas Féreningszon Diffusionszon

Bild 8.12.25 Koncentrationsgradienter fér kol respektive kvive.
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Diffusionszon

Bild 8.12.28 Férenings- och diffusionszon hos nitrokarburerat iz

swerea



Nitrering/nitrokarburering, tva nitridfaser

* ¢-fas, Fe, 3N, 1 binara fallet ~11 wt%N
» y'-fas, Fe,N , i binara fallet ~6 wt%N
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LOM

e 02520
 Plasmanitrerat

C Si  Mn P S Cr Ni Mo Vv
92520 0.14- 0.60- 0.035 0.030- 0.80- 1.20- 0.10-
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LOM foreningszon

« 92520
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LOM, andra stal, nitrokarburerat

 42CrMo4 SS2172
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Hur bildas skiktet?
Nitrering av rent jarn
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a- Fe+(N)
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w- Fe + (N} Diffusionszon
[Somers et al]
Bild 8.12.29 Kérnbildning av y - och s-nitrider pa rent jérn. [59]
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Nitrokarburering rent jarn
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LOM, 92520
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SEM 92520
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Mag= 5.00KX EHT = 10.00 kV Signal A = SE2 Date :20 Oct 2010
WD= 7.2mm Time :12:12:00
File Name = nitro-2520-5000x01 tif




GD-OES 92520

Profile 2520

conc. (w%)

Depth (um)
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EBSD-bild 92520

£5ZX08LPUD fwrl 50°0=days ‘saseyd ‘wri o1 = G

y'= gron
e=qul
Grundmassa=rod

« Kan det verkligen stamma???

« Forklaring kan vara att kolet kommer fran bulken och kolet kan
endast finnas i e-fasen
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2520

« Thermo-Calc berakningar baserade pa GD-OES profil
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42CrMo4 (SS2244)
gult e-fas, blatt y’-fas, rott ferrit, gront cementit
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ARGUS: Pattern Quality+Phase Map
Px: 51 nm MapSize: 1200 x 900

djup under ytan, um

Aven vid nitrokarburering kan kol tas fran bulken och y’ bildas ytterst
Kolhalt i bulk 0.44 wt%, vid 16 um ar kolhalten endast 0.3wt%
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Fler exempel EBSD

42CrMo4

=10 pm; Phases; Step=0.05 pm; Grid801x341

SS2172

100Cr6

=10 pm; Phases; Step=0.05 pm; Grid801x281
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Matning med rontgen (XRD)

« Pulver
« Skrapa av foreningszonen som ett pulver och mata pa det
« Fordel — bor ge korrekt halt
« Nackdel — svart att skrapa av
 Direkt pa ytan
« Latt att mata
« Nackdel — intrangningsdjup endast 2-3 um
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XRD paytavs EBSD
Nitrokarburerat

42CrMo4
Compound | Fe,;(N,C) (g)
layer XRD
hick
thickness, Ovako 225
42CrMo4 9 96 3
Ovako 225A 7 90 7
(18CrMo8)
Ovako 277 6 95 3 Ovako 277
(16CrMnNiMo09)
S355JR 7 89 10
100Cr6 95 4
' 8 S355JR
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Hardhet

« Vanlig vickersmatning HV1 ger for stora intryck

HV 0.01 kan anvandas men det kan vara svart att traffa
foreningszonen

« ->Svart att mata hardheten i endast foreningszonen
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20.0kV 9.6mm SE 2016-09-28 e 0. 0um
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Nanoindenter

Mag= 986KX EHT =10.00 kV Signal A = SE2

| _| WD = 8.8 mm Photo No

File Name = C NC_00.tif
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Mag= B64KX EHT = 10.00 kv Signal A= SE2 Date :1 Mar 2017

WD = 88mm Photo N 104  Time :14:05:18
File Name = C NC 01 tif




Nanoindenter

SS 2244 NC

Ovako 277 NC

Ovako 277 PN

Hardhet, HV
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Slutsatser

« LOM pa nitaletsat prov visar de olika faserna men talar inte om
vilken som ar vilken

« EBSD utmarkt verktyg for att sarskilja olika nitrider
« XRD pa ytan ger missvisande fasfordelningar

« Pga skiktets tjocklek ar hardhetsmatning svar. Nanoindenter
alternativ
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Vi arbetar pa vetenskaplig grund
for att skapa industrinytta.
www.swerea.se
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