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Fel i temperaturmatning kan ha lite olika orsaker:

 Okunskap

* Installationsfel

* Felaktigt materialval/utrustning
e Daligt underhall

Avsaknad av eller felaktigt utférd kontroll gor att
felen inte upptacks!



Temperaturmatning

Temperaturmatning ar att mata
rorelseenergi hos atomer eller molekyler

Vanligaste metoden ar att fora in en givare i o-

objektet som omvandlar en del av
rorelseenergin till en elektrisk signal.

Den elektriska signalen
omvandlas till visning i
ingenjorsenhet, vanligtvis °C,
| ett matinstrument.
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Kalla: Wikipedia
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Principen for termoelement ar att, nar sammanfogade ledare av olika
material utsatts fér en temperaturskillnad (t,, t,), bildas en liten
spanning som ar proportionell mot temperaturdifferensen mellan
kopplingspunkterna, den s.k. Seebeckeffekten.

NiAl
For att instrumentet skall +
kunna visa t;, maste t, (U) t,
3 | ; .

vara kand! < | (isotherm) NiCr

t, brukar matas av instrumentet och kallas for

"CJC” eller kallalodstalleskompensation. Tank pa att givaren mater sin egen

Kvaliteten pa denna kompensation ar temperatur och bara mer eller mindre

avgorande for totalnoggrannheten. bra sin omgivning!
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Under de senaste decennierna har kvaliteten pa matutrustning 6kat
dramatiskt framst beroende pa:

e Forbattrad teknik (digital- och halvledarteknik)
* Mjukvarukompensation for ofullkomligheter

Av modern industriell instrumentering bér man kunna
forvanta sig felvisning som ar <1-2°C. Kontrollera dock
databladen noga, speciellt for instrument med
flerkanalsingangar (svart att gora bra CJC).

Tank ocksa pa att visning med decimal(er) inte
automatiskt ger battre noggrannhet men det ger 1 -
mindre osakerhet i matningen.
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Kontakter och ledningar for termoelement ar
fargmarkta och polariserade pa grund av att materialen
i de olika ledarna ar olika.

Det finns en uppsjo av olika utférande av kablar,
skarmade, oskarmade, plastisolerade,
glasfiberisolerade m.m.

Enligt den senaste IEC-standarden ar — (minus)
ledaren alltid vit. + (plus) ledaren har samma farg
som ytterholjet som ocksa talar om vilken typ av
termoelement den ar avsedd for

Kalla: TC-direct
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Termoelement framstalls i metallurgiska processer (metallsmaltor med
tillhorande varmebehandling) och darefter traddragning till 5nskad diameter.
Termoelementen klassificeras efter tillverkningen genom kontrolimatning.

Det finns ett antal olika standardiserade materialkombinationer med olika

egenskaper och priser. Vart och ett har fatt sin egen beteckning /
K, N, J, To.s.v.

Exempel:

Hogsta klassningen av typ K termoelement ar klass 1 som ar definierad
som storst av 1,5°C eller 0,4% av matvardet.

Upp till 375°C (1,5°C = 0,4% av 375°C) ar alltsa noggrannheten battre an
1,5°C. Vid 1000°C kan initialfelet (ny givare) vara upp till +/-4°C.



Fallgrop 1

Av okunskap kopplas termoelementet in med vanlig

installationskabel (koppar)

Problem som uppstar ar att
instrumentet kompenserar for t,
men kopplingspunkten har sannolikt
en annan temperatur, namligen t,.

Felet som introduceras ar skillnaden
mellan t, och t;, vilken kan vara
tiotals grader, i vissa fall mer.

Tips: Kalibrera vid bade “kall” och “varm” anldaggning!

Cu
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Man har anvant ratt typ av kabel men av misstag polvant den. Vanligtvis sker
detta nar man upptackt att temperaturen gatt pa fel hall och man vant "ratt” vid

fel kopplingspunkt. ;
o . 3
Problem som uppstar ar att t
instrumentet kompenserar for t, - NiCr . NiAl

men vi har infort tva nya —e

métpunkter t, och t; som &r okinda. C)
C

Felet som introduceras ar ungefar

dubbla skillnaden mellan t, och t;,

vilken kan vara atskilliga tiotals
grader.

NiAl NiCr

Tips: Kalibrera vid bade “kall” och “varm” anldaggning!
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Man har anvant kompensationsledning men tagit fel typ pa grund av
misstolkning av kabelfargerna (olika standarder). Sas T meomt g Susw oowm s

Problem som uppstar ar att vi
har skapat okanda
termoelement i matkedjan och
kan darmed inte kan rakna fram
temperaturen i matpunkten.

Felet som introduceras beror pa
manga faktorer som ar svara att
uppskatta. Felet torde dock bli
liknande de som uppstar i fall 1
eller 2.
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Kalla: Pentronic
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Daligt underhall kan leda till “smygande
fel” som sa smaningom leder till haveri

Overledning mellan ledningar och s3
smaningom kabelbrott kan bli resultatet om
man inte haller ordning pa sin utrustning om
den befinner sig i en miljoé som ar korrosiv eller
pa annat satt ar ogynnsam.

Bra underhall innefattar bade
okularbesiktning och kalibrering/kontroll.

Tips: Folj en standard t.ex. CQI-9
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Eftersom varje typ av termoelement har sin egen karakterestik och CJC
sa kravs att matutrustningen stalls in (konfigureras) for ratt typ.

Name Description Address Value
.y 1e . inPt Linearisation Type 12230 Kte (1) v
Vid laga temperaturer <100-200°Car ryc CJC Type 12291
skillnaderna i manga fall ganska sma  inPL Input Value Low 12307| Kt (1)
och om man inte &r noggrann s& inPH Input Value High 12306| L.tc [32]
srksammas inte detta vid Vall Display Reading Low 12303/ r.tc (3)
.up.pma r _ ValH Display Reading High 12302/ b.te (4)
idrifttagning. imP Sensor break impedance 578 ?it:c[{?]]
S.tc (7) v
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| manga anlaggningar anvands transmittrar av olika slag for att omvandla
signaler fran termoelement eller andra givare till standardiserade signaler.
Skalningsfel ar vanliga och svara att upptacka om man inte gor riktiga

kontroller.

Skalning i bada @ndar maste vara Marne D escriptian Address Yalue
lika, annars far man obonhorligen A inFt Linearization Type 12290 by [13] =
ott fel. CiC CICType 12291 AUTO (0] ~
Speciellt svart &r det nar s !mF' Senzor break impedance 12301 AUTO1] =

) .. o A7 inPL Iriput W alue Lo 12307 4,00
utrustningen anvander binara eller & inPH eitvalee bigh 15306 5000
hexadecimala tal i stallet for & AL Dizplayed Fieading Low 12303 0,00
ingenjorsenheter (°C) vid installning. | #” vaLH Dizplaved Reading High 12302 000,00

Tips: Gor elektrisk kalibrering i minst tre punkter
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Anvands PLC, DCS eller PC-baserade system, var noga med att systemet
sparar undan senaste varden sa att systemet, om det uppdateras eller
behover “kallstarta”, har ratt ingangsvarden.

Om du gjort en kalibrering/justering
och systemet inte sparar undan dessa |
varden som uppstartsvarden, lurar en P
eventuell katastrof bakom hornet.

Kalla: Eurotherm




Fallgrop 7

Kontrollera/kalibrera i process om maijligt.
Kalibrering maste ske, pa ett for
anvandningsomradet l[ampligt satt, med en
procedur som ger relevanta resultat.

| det har specifika fallet kalibrerades givaren varje
ar i en separat kalibrator och resultaten var alltid
bra. | processen blev dock resultatet ett annat.
Orsak: Givaren ar monterad i en teflonbussning
och har med aren krupit in i bussningen varvid ett
luftgap bildats. Uppskattad felvisning ca. 30°C.
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En givare som sticks in i en process kommer " #

alltid att “lacka” energi via sin mantel. - o® o P .

Ett langre instick gor att matspetsen hamnar . " : °*

langre ifran punkten dar lackaget finns och c .

givaren mater darfor mer sanningsenligt ) : ®oe o

temperaturen. “ o .' & "

An virre blir det om mantelrér anvdnds eftersom
bade lackaget 6kar och det bildas en isolerande
luftficka mellan givaren och mantelroret.



. Lindagvist
Rekommendationer Tadustrileknik AB

Oberoende av vad dina krav ar:

* Fundera pa basta I6sningen pa matproblemet

e Skaffa ratt utrustning

* Anvand kompetent personal vid installation

e Kontrollera att ni gjort ratt innan anlaggningen tas
i bruk

* Ha en plan for hur ni skall underhalla
anlaggningen (fundera pa att anvanda en
standard t.ex. CQJ-9)
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Tack for visat intresse!



